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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Klebstoff mit mehrstufiger Aushartung und d esse n Verwendung bei der Hersteltung von Verbundmaterialien 



Die Erfindung betrifft einen Klebstoff, enthaltend zweP 
Komponenten A und B, wobei Komponente A sowohl 
mtndestens eine durch Bestrahlung niit UV-Strahlen poly- 
merisierbare funktionelle Gruppe als auch mindestens 
eine Eur Reaktion mit einer mindestens ein acides Wasser- 
stoffatom aufweisenden Verbindung fahige funktionelle 
Gruppe und Komponente B mindestens zwei durch Be- 
strahlung mit UV-Licht oder mit Elektronenstrahlen poly- 
merisierbare funktionelle Gruppen aufweist. Der Kleb- 
stoff eignet sich zur Herstellung von Verbundmaterialien 
und zeigt bei guter Anfangshaftung eine hohe Flexibilitat. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bciriftt eincn Klcbsloff, enthallend zwei 
KoTiiponenlcn A und R, wohcii Konipcinenie A niindcslens 
zwei verschiedene und Komponenle li iriindcsLcns zwei 
gltiichanige funklionclle Gruppcn aufweist. 

Die niaschinellc Hersiellung von Vcrbundmalcrialicn, 
insbcsondcrc von VerbundJolicn, wird in der Praxis haufig 
durch Kaschieren unicr Vcrwendung lose mi Ujelhal tiger 
Klebsloffe durchgefiihrl. Einc seiche Vorgehensweise isi 
unier verschiedcnen Aspeklen jedoch nachteilig. 

Bei der Verwendung loseniiuelhalliger KlehslofiFe beini 
Kaschieren miissen bcispieJsweisc unter hoheni Energievcr- 
brauch erhebliche Losemitlclinengen wahrend des Ka- 
schierprozesses verdanipft wcrden, Weiierhin ist, zwecks 
Venneidung dcs AusstoBes von Ijoseinilteldkmpfen in die 
Arniosphare, eine aufwendige Reinigung der beim Verdun- 
Slcn dcs Loscmiticls anfallcndcn Ablufl. notig. In jiingcrcr 
Zelt ging die Tendcnz bei der Hcrstellung von Verbund- 
werksloffcn daher inuner niehr dahin, anslatl der loseniitlel- 
hahigen Sysienie solche ohne LoscniitieJ zu verwenden. 

Der Verzicht auf Losemiucl beeinlrachligl aber in hoheni 
MaBe die Verarbeilbarkeit eines Klebsioffs. KJebsioffe, die 
zur Hersiellung von Verbundmateriaiien geeignei sind, sol- 
len zunachsl eine geeignele VcrarbeilungsviskosiLal. auiVei- 
scn, aber nioglichsi nur geringe Men gen leicht-fliichtiger 
StoflV in die Unigebung freisctzen. Weitorhin beslcht an sol- 
che Klebsloffe die Anforderung, daB sie direkt nach dein 
Auftrag auf mindcstens eines der zu verbindenden Maleria- 
iien nach deren Zusainnienfiigen iiber cine ausreichend gute 
Anfangshaftung verfiigen, die eine Verschiebung der ver- 
klebien Materialien gegeneinander nioglichsi verhindcrt. 
Daruber hinaus soil eine solche Verklebung jedoch auch 
iiber ein uusreichendcs MaB an Flexibilitat verfiigen, um die 
verschiedenen Zug- und Dehnbelast.ungen, denen das noch 
im Verarbeitungssladiuni befindliche Verbundinaierial in 
derRegcl ausgeselzl ist, ohne Schaden fiir die Klebeverbin- 
dung und ohne Schaden fur das verkleble Material, zu iiber- 
slehen. 

Bei den als Siand der Technik bekannien, konvenlionel- 
len, losemitlelfreien Klcbsloffen besteht ein grundsaizlicher 
Nachteil daher in der Rcgel darin, daB die Hafieigenschaften 
des Klebsioffs nach deni Aultrag aufgrund der niedrigen 
Viskositat unbcfriedigend sind und die Klebeverbindung da- 
her bis zum endgiiltigen Ausharten keinen Belastungen un- 
lerzogen werden darf: daniit. der Verb und werkstoff die init 
der Verklebung beabsichligte Form behalt. Hierzu sind je- 
doch lange Aushartezeiien noiwendig, weiche die Herstel: 
lung von Verbundwerksioffen mil solchen Klebsloffen hau- 
fig unwirtschal'tUch machen. 

Ein Ansatz zur Venneidung der oben beschriebenen 
Nachleile bestand darin, ein mehrstufig harlendes Klebstoflf- 
sysiem bei der Hersiellung von Verbundmalerialien einzu- 
setzen. Hierbei wurden Klebsloffe benutzt, die in einer er- 
sten Stufe durch Bestahlung einer schneilen, ersten Har- 
tungsreakiion unterzogen wurden. Die Fesiigkeit der Klebe- 
verbindung nach dieser erslen Hartungsreaktion sollte der- 
gestalt sein, daB sie eine problemlosc Handhabung der ver- 
bundenen (Jegenstande oder Materialien ennoglicht. In ei- 
ner zweiien Hariungsstufe hartele der Klebstoff dann weiter 60 
aus, bis er die gewiinschle EndiesLigkeit. crreicht. hatle. 

Die DE-A 29 13 676 offenbart ein Verfahren zur Hersiel- 
lung von Verbundfolien miiiels losemiuelfreier Klebsloffe. 
Beschriebcn wird ein loseniitielfrcier, bei Raumteniperatur 
flijssigcr KlcbstofF, der aus oligomcrcn und/odcr polyixicrcn 65 
Estem und/oder Ethem besteht., die sowohl freie Isocyanat- 
gruppen als auch freie CMcth)acrylaigruppen in einem Mo- 
lekul enlhalten. 
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Die EP-B 0 564483 betrim Reakiivkoniakiklcbcr, Verfah- 
ren zu ihrer Hersiellung und ihrc Verwendung. Die Druck- 
schrift beschreibl zweislutig polyriicrisicrbare Beschich- 
lungsnias.scn auf TJrclhanbasi.s, die durch eincn Gehalt. an 
5 UV«polyn]erisierbarcn Acrylatgruppcn iin Rahnien einer er- 
slen Hariungssiufc zu eincin vcrfcsliglcn, jedoch noch 
slrukiurgcbcnd verfoniibaren bzw. pragbaren Material aus- 
gehiirlcl. werden konncn, worauf in einer nachfolgenden 
zwciien Siufc die irreversible Verfesiigung erfolgL Zur Vis- 
10 kosiUilsabscnkung werden dein Klebstoff nionofunktionelle 
Acrylale zugegeben. Der beschriebene Klebstoff weisi nach 
der BesU-ahlung Druckklebrigkeil auf; als Vcrwendungs- 
zweck des beschriebenen Kontaklklebcrs wird die Verkle- 
bung von Holz und/oder KunstiJloflleilen bei bis zu etwa 
15 70°C, vorzugsweise bei Raumteinperatur, genannt. 

Haufig sind Verbundmateriaiien direkt. nach ihrer Hersiel- 
lung noch weiieren Verarbciiungsprozessen unterworfen, 
die cin hohcs MaB an Flexibilitat vom Verba ndwcrkstoff 
verlangcn. Die ini Verbundniatcrial vorlicgende Verklebung 
20 niuB daher iiber eine ausreichendc Flexibililiil. verfiigen, die 
dessen wciiere Verarbeitung crlaubl, ohne daB cs zu Beein- 
trachtigungen aufgrund niangelnder Flexibilitat der Klebe- 
verbindung konimt . Hierzu isi es not wendig, daB die Klebe- 
verbindung anfanglich zwar eine ausreichendc Festigkeil. 
25 aufweist, die ein Auftrennen des Verbundiiiateriahi in seine 
ursprunglichen Bestandtcile verhindcri, andererseits jedoch 
auch noch nichl. so fest. ist, daB bei Zug- CKjer Biegebean- 
spruchung dcs Verbundnialcrials Beeinlrachtigungen auf- 
grund einer zu feslcn Klebeverbindung auflrcien. 
30 Die aus dent Stand der Technik bekannien Klebsloffe 
weiscn den Nachteil auf daB sie entweder eine zu feste An- 
fangshaftung zeigen, die sich nachteilig auf die Flexibilitat 
des Materials auswirkt, oder aber eine zu geririge Endfestig- 
keit, was fiir die Gebrauchseigenschaften des Verbundinatc- 
35 rials nachteilig sein kann. Weitcrhin werden die ini Stand 
der Technik beschriebenen Reaktivverdiinner haufig nichl 
vollsiandig unigesetzL Dies kann zu Geruchsbelastigungen 
und gegebenen falls sogar zu einer Gesundheilsgefahrdung 
aufgrund migrationsfahiger, niedennolekularcr Verbindun- 
40 gen (Migrate) fuhren. 

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein en 
Klcbsloff zur Verfiigung zu slellen, der sich zur Hersiellung 
von Verbundmateriaiien, insbesondere zur Hersiellung von 
Folienverbunden eigneu der nach Durchfuhrung der Verkle- 
45 bung noch eine ausreichendc Flexibilitat der Klebeverbin- 
dung ergibt und nach vollstandiger Aushiartung zu \ferbund- 
werkstofFen mit ausgezeichnelen Fesdgkeitswerten in bezug 
auf die Klebeverbindung fuhri. 

Geldst wird die erfindungsgeniaCe Aufgabe durch einen 
50 Klebstoff, der ein Polymeres mil niedriger Viskositat, das 
sowohl durch Bestrahlung polymerisierbare fimklionelle 
Gruppen als auch durch Fcuchligkeii hartende funklionclle 
Gruppen aufweist, und eine Verbindung mil einem Moleku- 
largewicht von inindeslens etwa 100 und inindestens zwei 
durch Bestrahlung polymerisierbare funklionclle Gruppen 
enlhali. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Klebsloffe enthallend 
zwei Koiiiponcnten A und B, wobei 

(a) als Komponenle A mindeslens ein Polymeres mit 
einem Molekulargcwichl (Mn) von mindeslens 800, 
das mindeslens eine durch Bestrahlung mil UV-Lichl 
Oder mit Eleku-onenstrahlen polymerisierbare funklio- 
nclle Gruppe und mindeslens eine, zur Reaktion mit ei- 
ner mindeslens cin acidcs Wasscrsloffatom aufwciscn- 
den Verbindung fahige, funktionelle Gruppe aufweist 
und 

(b) als Komponenle B mindeslens cine Verbindung . 
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mil einciii Molckulargewichi (VI „) von ciwa 100 bis 
clwa 8(XX), die inindcstens /.wci durch Bcsirahlung mil 
UV-Lichl. Oder niii. Elekironcnstrahlcn polynicrisicr- 
harc funklioncllc Ciruppcn aufweisu 

cingescizi. wird. 

In ciner bcvorzuglcn Ausliihrungsforin dcr vorliegenden 
Erfindung bcrragl das Molckuiar^»ewicht (M„) der als Koiti- 
poncnic B cingeseizien inindcsiens eincn Vcrbindung, die 
itiindeslens zwei durch Bcstrahlung niit UV-IJcht. odcr mil. 
Eleklroncnstrahlen polytnerisierbare funktionelle Gruppen 
aufweist, etwa 100 bis el wa 2000. 

Unlcr einer "polynicrisierbarcn funktionellen Gruppe" 
wird cine Gruppc verslanden, die durch radikalische, anioni- 
sche Oder kat ionise he Pol ynieris alien, Polykondensation 
Oder Polyaddi lion mi! einer geeignelen weileren funktionel- 
len Gruppe unier ErhOhung des Molekulargewichts des sic 
iragcndcn Molckuls rcagicrcn kann. Tin Fallc cincr Molcku- 
largewichlserhohung durch radikalische Polynierisalion 
handcli es sich bci der funklioncllen Gruppe in der Regcl 
vorzugsweise uni cine olefinisch uhgesatliglc Doppclbin- 
dung. Im Faile der Moleku largewichlserhohung durch Poly- 
kondensation kann es sich bei der funkiionellen Gruppe bei- 
spiclsweise uni cine Sauregruppe oder uni eine Alkohol- 
gruppe handeln, iui Falle der Polyaddition sind als funkl.io- 
nelle Gruppen beispicisweise Isocyanalgruppen oder Ep- 
oxidgruppcn gccigncl.. 

Als durch Bestrahlung mil UV-Lichl. oder mil Eleklronen- 
strahlen polymcrisierbarc funklionellc Gruppe eignet sich 
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insbesondere die Tsocy anal gruppc oder die Epoxidgruppc, 
wobci die Isocyanalgmppc besondcrs bcvorzugt isl. 

Unler einer ein acidcs WasscrsiolTalom aufwcisendcn 
Vcrbindung wird cine Vcrbindung verslanden, die ein nach 
dcni ZercwiUinoff Tcsl bcstininibarcs, an ein O- oder wS- 
Aloni gcbundencs, aklives WasserslofFaloni aufweisi. Hier- 
unler fallen insbesondere die Wassersi offal oinc von Wasscr, 
Carboxy-, Amino-, Imino-, Hydroxy-, und Thiolgruppen. 
Iin Rahnicn der vorliegenden Erfindung isl insbesondere 
Wasser bcvorzugu oder solchc Verbindungen, die Aniino- 
oder Hydroxygruppcn oder beides aufweisen, odcr Genii- 
sche aus zwei oder mchr davon. 

. Als Komponenie A isl. im erfindungsgeniiiBen Klebsioff 
mindeslens ein Polymeres mil eineni MolekulargewichI von 
mindeslens 800 enlhallen. Zum Einsalz als Komponenie A 
sind aile ublicherweise in Klebstoffen einsetzbaren polynie- 
ren Verbindungen geeigneU beispicisweise Polyacrylate, 
Polyester, Polycthcr, Polycarbonate, Polyacclalc, Polyurc- 
Ihanc, Polyolefine, oder Kaulschukpolymere wie Nilril- 
oder Slyrol/Buiadien-Kaulschuk, sofcrn sic inindcsiens einc 
durch Bestrahlung niit. UV-Lichl oder mil Elcklroncnslrah- 
len polyinerisierbare funktionelle Gruppe und mindeslens 
eine zur Reaktion niit einer niindestens ein acides Wasser- 
sloffalom aufwcisendcn Vcrbindung fahige funktionelle 
Grupp>e aufweisen. 

Vorzugsweise werdcn in den crfindungsgeniaBen Kleb- 
stoffen als Komponenie A jcdoch Polyacrylalc, Polyester 
Oder Polyurethanc eingescizl. da die genannicn Polynieren 
. . _ eine besondcrs einfache Moglichkeit bielen, die erfindungs- 

beispielsweise eine Gruppe mil olefinisch ungesatligler 30 gemaB erforderlichen funktionellen Gruppen am Polynier- 
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Doppelbindung. Im Rahinen der vorliegenden Erfindung 
sind hierbei olefinisch ungesatiigte Doppelbindungen bc- 
vorzugu wie sie beispicisweise in den Derivaten der Acryl- 
saure oder des Styrols vorliegen. Besondcrs geeignet und ini 
Rahnien der vorliegenden Erfindung bevorzugt. sind die De- 
rivate der Acrylsaurc, beispicisweise die Acrylate und die 
Met hacry late. 

Ini weiteren Verlauf des Texles werden oflers, sofem auf 
die Eigenschaften eines Klcbsloffs bczug genomnien wird, 
die Begriffe "Hanung", "Ausharlung" odcr ahnliches bc- 
nutzt, wie sie in der Rcgel voni Fachmann ublicherweise 
eingesctzt werden. Die "Hartung'* oder "Ausharlung" einer 
polyinerisierbare Verbindungen enthallenden Zusammen- 
setzung beruhl in der Regel auf einer Polymerisationsreak- 
tion, die mindestens mil einer Molekulargewichtserhohung 45 
der in der Zusaimiiensetzung enthaltencn Verbindungen cin- 
hci^gehl. Oblicherweise finden jedoch gleichzeitig auch noch 
Vernefzungsreakiionen siatt. Die Begriffe "Hartung", "Aus- 
harlung" oder ahnliche Begriffe beziehen sich im Rahmen 
des folgenden Textes daher auf Pol ynieris ationsreaktionen, 50 
wie sie innerhalb einzelner Komponenten der jeweils in Zu- 
samnienhang mil dem Begriff betrachteten Zusanunenset- 
zung ablaufen konnen, beispicisweise die su^hleninduzierte 
Polymerisation einer Doppelbindungen tragenden Kompo- 
nente. Die Begriffe beziehen sich ebenfalls auf Polymerisa- 55 
Lionsreakiionen, wie sie unier verschiedencn Komponenten 
der jeweils betrachteten Zusammensetzung ablaufen kon- 
nen, beispicisweise die Reaktion einer I socy an at gruppen 
tragenden KoinponenLe mil einer OH-(jruppen tragenden 
Komponenie. Die Begriffe beziehen sich weilerhin auf Po- 60 
lymerisaiionsreaklionen, wie sie zwischcn ciner Kompo- 
nente der beirachtcten Zusammensetzung und einer durch 
auBeren EinfluB in die Zusammensetzung gelangenden 
Komponenie ablaufen k5nnen, beispicisweise die Reaktion 
zwischcn Isocyanatgmppcn und Luftfcuchtigkcii. 65 

Als zur Reaktion niit ciner mindestens ein acides Wasser- 
sloffatom aufweiscnden Vcrbindung fahige funktionelle 
Gmppe eignet sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung 



molckiil anzubringen. 

Besondcrs einfach las sen sich die erfindungsgemaB als 
Komponenie A einsetzbaren Polynieren herslellen, iiidcni 
von einem Basis-Polymeren ausgcgangen wird, das minde- 
stens zwei mit Isocyanalgruppen reaktionsfahige funktio- 
nelle Gruppen, vorzugsweise OH-Gruppen, im Polymcmio- 
lekul aufweist. An ein solches Basis-Poly meres kann durch 
UmsetzLing mil einem Polyisocyanat oder einem geeignet 
funktionalisierten Monoisocyanat auf besondcrs einfache 
Weise die gewunschie. funktionelle Gruppe angcbracht wer- 
den. 

Zum Einsatz als Basis-Polymcres geeignet ist bcispieis-- 
weise ein Polymeres ausgewahll aus einer Gruppe enlhal- 
lend Polyester. Polyether, Polycarbonate odcr Polyacclalc 
mit einem MolekulargewichI (M„) von mindeslens etwa! 
200, Oder Gemische aus zwei oder mehr davon, die lermir 
nale OH-Gruppen aiifweisen. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Basis- Poly- 
mere zur Herslellung der Komponenie A einsetzbare Poly- 
ester konnen in einer dem Fachmann bekannten .Weise durch . 
Polykondensation von Saure- und Alkoholkoiiiponenlen ge- 
wonnen werden, insbesondere durch Polykondensation ei- 
ner Polycarbonsaure oder eines Gemischs aus zwei oder 
mehr Polycarbonsauren und einem Polyol oder einem Ge- 
misch aus zwei oder mehr Polyolen. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung zur Herslellung 
des Basis-Polymeren geeignele Polycarbonsauren konnen 
auf einem aliphatischen, cycloaliphatischen, araliphati- 
schen. aromalischen oder heterocyclischen (Jrundkorpcr 
aufgebaut: sein und gegebencn falls neben den mindeslens 
zwei Carbonsauregruppen noch eincn oder mchrere im Rah- 
men einer Polykondensation nicht-reaktive Substitucnien, 
beispicisweise Halogenatomc odcr olefinisch ungesaitigte 
Doppelbindungen, aufweisen. Gcgebenenfalls kOnnen an- 
statl der frcicn Carbonsaurcn auch dcrcn Saurcan hydride 
(soweit existent), oder deren Ester mit Cps-Monoalkoholcn, 
Oder Gemische aus zwei odcr mehr davon, zur Polykonden- 
sation cingcsetzt werden. 
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GeeignciJD Polycarbonsiiurcn sind bcispielsweise Bcrn- 
slcinsaure, Adipinsaurc, Korksaurc, A/.clainsaure, Scbacin- 
saurc, Gluiarsaurc, Glutarsaurcanhydrid, PhtJialsaurc, Iso- 
phlhalsaurc, Ibrcphlhalsaurc, Triniellil.hsaure, PhlJialsaiirc- 
anhydrid, Tc( rah ydrophlhaJ saureanhydrid, I lex ahydrophi- 
halsaurcanhydrid, Teirachlorphthalsaurcanhydrid, Endome- 
Ihylenteirahydrophihal saureanhydrid, Gluiarsaurcanhydrid, 
Maleinsaurc, Malcinsaureanhydrid, Fuinarsaurc, Diniciicll- 
sauren odcr Trinicrfeii.saurcn odcr Cjeinische aus zwci cxler 
inehr davon. Gegebenenfalls konncn uniergeordnele Men- 
gen an inonofunktionellcn FelUjauren iin Reaktionsgcmisch 
vorliegen. 

Als Diole zur Hersiellung eines als Basis- Poly meres ein- 
setzbaren Polyesters oder Polycarbonats konnen eine Viel- 
zahl von Polyoien eingesetzt werden. Bcispielsweise sind 
dies aliphalische Polyole mil 2 bis 4 OH-Gruppen pro Mole- 
kul. Die OH-Gruppen konnen sowohl priniar als auch se- 
kundar gcbundcn scin. Zu den gccigncicn aliphaiischcn Po- 
lyoien zahlcn bcispielsweise Elhylcnglykol. Propandiol-1,2, 
Propandiol-1,3. Bulandiol-1,4. Bulandiol-1,3, Bulandiol- 
2,3, Bul4jndiol-l,4, ButindioM,4, Pcnlandioi-1,5; sowic die 
isonieren Pentandiole, Pcntendiole oder Pcnlindiole odcr 
Gemische aus zwei oder mchr davon, HexandioH,6, sowie 
die isonieren Hexandiole, Hexendiole oder Plexindiole oder 
Gemische aus i^wci txJcr niehr davon, Hepiandiol-1,7 sowie 
die isoincren Heplan-, Hcpten- oder HcpLindiole, Octandiol- 
1,8 sowie die isonieren Octan-, Octen- odcr Octindiole, und 
die hoheren Honiologcn oder Jsomercn der genannlen Ver- 
bindung, wic sie sich fiir den Fachmann aus einer schriitwei- 
sen Verlangerung der KohlenwassersloffkeUe uni jeweils 
eine CPl2-Gruppe oder unler Einfiihrung von Verzweigun- 
gen in die Kohlensioffkelie ergeben, oder Geinische aus 
zwei oder niehr davon. 

Ebenfalls geeignci sind hoherfunklionelle Alkoholc wie 
bcispielsweise Glycerin, Triinelhylolpropan, Pentaerythrii 
Oder Zuckeralkohole wie Sorbil. oder Glucose, sowie oligo- 
mere Ether der genanntcn Subsianzen mil sich selbsl oder 
iin Geinisch aus zwci oder nichr der genannten Verbindun- 
gen untereinander, beispielsweise Polyglycerin mil einem 
Polymerisalionsgrad yon clwa 2 bis eiwa 4. Bei den h5her- 
funklionellen Alkoholen konnen eine oder melir OH-Grup- 
pen init inonotlinktipnellen Carbonsauren init. 1 bis elwa 20 
C-Alomen vereslcri sein, init der MaBgabe, da6 im Durch- 
schnitt wenigsLcns zwei OH-Gruppen erhahen bleiben: Die 
genannlen hoherlunktionellen Alkohole konnen in reiner 
Form oder, soweit moglich, als die im Rahmen ihrer Syn- 
these erhaltlichen technischen Gemische eingesetzt werden, 
Weiterhin konnen als Polyolkomponente zur Herstellung 
der Basis-Polyiiiercn die Umsetzungsprodukte niedermole- 
kularer, polyfunktioneller Alkohole niit Alkylenoxiden, so- 
genannte Polyetherpolyole, eingesetzt werden. Polyelhcrpo- 
lyole, die zur Herstellung von als Basis-Poly meren geeigne- 
ten Polyesteni eingesetzt werden sollen, werden vorzugs- 
weise durch Unisetzung von Polyoien mit Alkylenoxiden 
erhalten. Die Aikylenoxide weisen vorzugsweise zwei bis 
etwa yier C-Aiome auf. Geeignet sind beispielsweise die 
Umsetzungsprodukte von Ethylenglykol, Propylenglykol. 
den isonieren Butandiolen oder Hexandiolen, wie oben ge- 
nannU oder (lemischen aus zwei oder mehr davon, mitElhy- 
lenoxid, Propylenoxid oder Butylenoxid oder Geniischen 
aus zwei oder mchr davon. Fcmer sind auch die Umset- 
zungsprodukte polyfunktioneller Alkohole wie Glycerin, 
Trimethyloletlian odcr Triniethylolpropan, Pentaerythrii 
Oder Zuckeralkohole oder Gcmischen aus zwei oder mehr 
davon, mil den genannlen Alkylenoxiden zu Polycthcrpo- 
lyolen geeignet. Besonders geeignet sind aus den genannlen 
Umsetzungen erhiillliche Polyetherpolyole mit einem Mole- 
kulargewicht (M„) von etwa 100 bis elwa 3.000. vorzugs- 



weise von ciwa 200 bis etwa 2.{)(X). Die genannlen Polyet- 
herpolyole konnen mil. den oben genannten Polycarbonsau- 
ren in einer Pol ykondcnsalionsroakiion zu den als Basis-P<v 
lymcrcn cin.sely.haren Polyestem unigcsel/i werden. 
5 Ebenfalls als Basis-Polyincre mit icrminalcn OH-Grup- 
pcn geeignet sind Polyetherpolyole, wie sic bcispielsweise 
in der oben geschildcrtcn Weisc enLstehcn. Poiyelherpolyole 
werden ublichcrwcise durch Unisetzung cincr Slartverbin- 
dung mit inindesicns zwci reakt.iven Wassersioffaiomen mil. 
to Alkylen- oder Arylcnoxiden, beispielsweise ElJiylcnoxid, 
Propylenoxid, Butylenoxid, Styroloxid, Tetrahydrofuran 
oder Epichlorhydrin oder Ciemischen aus zwei oder mehr 
davon, erhalten. 

Geeignete Starlverbindungen sind beispielsweise Wasser, 
15 Ethylenglykol, Propylenglykol- 1, 2 oder -1,3, Bulylengly- 
kol-1,4, Oder -1,3, Hexandiol-1,6, Oclandiol-1,8, Neopen- 
ty Igly kol, 1 ,4-Hydroxymeihy Icyclohexan, 2-Meihy I- 1,3- 
Propandiol, Glycerin, Trimcthylolpropan, Hcxanuiol- 1,2,6, 
ButantrioM ,2,4, Trimethylolcthan, Pentaerythrii, Mannilol, 
20 Sorbitol, Mclhylglykoside, Zucker. Phenol. Isononylphenol, 
Resorcin, Hyd'rochinon, 1,, 2- odcr l,l,2-Tris-(Hydroxyphe- 
nyl)-Elhan, Ammoniak, Melhylamin, Elhylendiamin, Teira- 
oder Hcxamethylenamin, Triethanolamin, Anilin, Phcnylen- • 
diainin, 2, 4- und 2,6-DiaminotoIuol und Polyphenylpoly- 
23 inelhylenpolyamine, wie sie sich durch Anilin-Foniialde- 
hydkondensation erhalten lassen. 

Ebenfalls zum Einsaiz als Basiskomponente geeignet sind 
Polyetherpolyole, die durch Vinylpolymere modi fiziert war- 
den. Derartige Produkle sind beispielsweise erhaltlich, in 
3() dem Siyrol- oder Acrylnilril oder dercn Gemisch in Gegen- 
wan von Polyethem polynierisiert wird. 

Ein im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders 
zum Einsaii als Basis-Polymeres geeignetes Polyctherpo- 
lybl ist Polypropylenglykol mit einem Molekulargewichi: 
35 von el wa 300 bis ei wa 1.500. 

Ebenfalls als Basis-Polymeres oder als Polyolkompo- 
nente zur Herstellung des Basis-Polymeres geeignet sind 
Polyacclale. Unter Polyacetalen werden Verbindungcn ver-. 
slanden, wie sie durch Unisetzung von Glykolen, beispiels- 
40 weise Diethylenglykol oder Hexandioi, mit Fonnaldchyd 
erhaldich sind. Im Rahmen der Erfindung einsetzbare Po- 
lyacetale konnen auch durch die Polymerisation cycli.scher 
Acetale erhahen werden. 

Weiterhin als Basis-Polymere oder als Polyole zur Her- 
45 stellung der Basis-Polymeren geeignet, sind Polycarbonate. • 
Polycarbonate konnen beispielsweise durch die Reaktion 
der oben genannten Polyole, insbesondere von Diolen wie 
Propylenglykol, Butandiol-1,4 oder Hexandiol-1,6, Diethy- 
lenglykol, Triethylenglykol oder TeU-aethylenglykol oder 
50 Gemischen aus zwei oder niehr davon, mit Diary Icarbona- 
len. beispielsweise Diphenylcarfoonal oder Phosgen, erhal- 
ten werden. 

Ebenfalls als Basis-Polymere oder als Polyolkompwnente 
zur Herstellung der Basis-Polymeren geeignet sind OH- 
55 Gruppen tragende Polyacrylate. Solche Polyacryiale sind 
beispielsweise erhaltlich durch Polymerisation von ethyle- 
nisch ungcsaitigten Monomeren, c^e OH-Gruppen iragen. 
Solche Monomeren sind beispielsweise durch die Vereste- 
rung von ethylenisch ungesattigten ('arbonsauren und di-. 
60 funklionellen Alkoholen erhaltlich, wobei der Alkohol in 
der Regel nur in einem leichlen UberschuB vodiegt. Hierzu 
geeignete, ethylenisch ungesattigte Carbonsauren sind bei- 
spielsweise Acrylsaure, Metliacrylsaure, Croionsaure oder. 
MaleinsSure. Enisprechende OH-Gruppen tragende. Ester 
65 sind bcispielsweise 2-HydroxycihylmcthacrylaL, 2-Hy- 
droxyethyliTiethacrylat, 2-Hydroxypropylacrylat, 2-Hydrox- 
ypropylacrylat, 2-Hydroxypropybnelhacrylal^ 3-Hydrox- 
ypropylacrylat oder 3-Hydroxypropyhiiethacrylat oder Ge- 
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mischc aus zwci oder Jiichr da von. 

Gcgcbcncnfalls isl.das MolckulargewichJ des Basis-Poly- 
nicrcn fiirdcn Einsatz als Komponenle A zu gcring. Einc Hr- 
hohung des MolckulargcwichLs kann b ci spiels weisc durch 
Kcilcnvcrlangcrung erfolgcn. Voricilhaflerwcise wird 
hier/u das lemiinalc OH-Gruppen tragende Basis-Polyincre 
zuniichsl mil einer in Bczug auf die Lenninalcn OH-CJruppen 
polyrunkiioncllcn, vorzugsweise eiiicr difunklioncllen Ver- 
■bindung.uingcsciy.u 

Als polyfunklionclle Verbindungcn ini crfindungsgema- 
Ben Sinne eigncn sich daher besonders Polyepoxidc, insbe- 
sondcre Diepoxide, oder vor/ugsweise Polyisocyanaie, ins- 
bcsondcre Diisocyanaic. Besonders bevorzugl sind iin Rah- 
men der voriiegenden Erfindung die Diisocyanale. Die zur 
Erzielung einer besliininien Molekuiargewichtserhohung 
erforderlichen slochioineLrischen Verhaltnisse zwischen Ba- 
sis-Polyinereni und polyfunkiioneller Verbindung sind dein 
I'achinann bckanni. In dcr Kegel wird cs jedoch so scin, da6 
y.um Er/iclcn einer Kenenverlangerung ein UberschuG an 
Basis-Polyniereiu bei dcr KeUenveriangerungsrcakJion vor- 
licgi, wobei die cntslehcnden, kcllenverlangenen Basis-3^o- 
lynicren wicder lerininale OH-Gruppen aufweisen. 

Uni zum Einsatz als Komponenle A gccignei. zu sein, 
iiiussen dicoben genannien, (cmiinalc OH-Gruppen aufwei- 
setulen, gegebenen falls kellcnverlangerlen Basis-Polyinere 
mil niindesicns einer durch Bestrahlung mil UV-Licht oder 
mil ITIcktronenstrahlen poly men sierbaren funktionellen 
< iriipfx* und niindesfens einer, durch Reaktion iiiit. einer iiiin- 
ilcslcns ein acidcs Wasscrsloflfalom aufweisenden Verbin- 
wliing polynicrisicrbaren, funktionellen Gruppc versehen 
wcrdcn. 

Hierzu wcrden die Basis-Pol ymeren zweckiiiaBigerweise 
mil ciiicr in bezug auf die lerniinalen OH-Gruppen poly- 
riinkiionellcn, vorzugsweisc einer difunklionellen Verbin- 
dung unigesetzl. Als polyfunkiionelle Verbindungen im er- 
lindungsgeinaBen Sinne eignen sich die schon zur Kenen- 
verlangerung einselzbaren poly funktionellen Verbindungen, 
besonders Polyepoxide, insbesondere Diepoxide, vorzugs- 
weisc jedoch Polyisocyanale, insbesondere Diisocyanale. 
liesonders bevorzugl sind im Rahmen der voriiegenden Er- 
findung die Diisocyanale. 

Cleeignele polyfunkiionelle Polyisocyanale, die zur Um- 
sci/ung mil den Basis-Polyinercn geeignel sind, enthalten 
ini Durchschniil zwci bis hochslens elwa vier Isocyanat- 
gruppcn. Beispicle fiir gecigncic Isocyanale sind 1,5-Naph- 
ihalindiisocyanal, 4,4-Diphenylmcthandiisocyanat (MDI), 
hydricrles MDI (Dicyclohcxylineihandiisocyanat, H12- 
MDI), Xylylcndiisocyanai (XDI), Tciramethylxylylendiiso- 
cvanal 0'MXDI). 4,4'-Diphenyldi met hylmcthandiisocy anal 
sowie Di- und TctraakyldiphenylmethandiisocyanaU 4,4'- 
Dihen/.yldiiscx;yanal, 1 ,3-1'henylendiisocyanat, 1,4-Pheny- 
Icndiisocyanal, 2,4- und 2,6-'roiuylendiisocyanat (TDI) und 
deren (jemische, insbesondere ein Gemisch enlhaltend el wa 
20% 2,4-und 80 Gew.-% 2,6-'roluylendi-isocyanal, 1-Me- 
thyl-2,4-diisocyanaUx:yclohexan, 1, 6-Diisocy an ato- 2,2,4- 
irimcihylhexan, l,6-Diisocyanaio-2,4,4-trimetJiylhexan, 1 - 
I s(x:vanaloniclhy l-3-isocYanalo- 1 ,5,5-lrimelhylcyclohexan 
(Fl^DI), chlorierle und bromiertc Diisocyanale, phosphorhal- 
lige Diisocyanale. 4,4'-DiisocyanalophenylperfluoreLhan, 
'I eiraniclhoxybuian 1 ,4-diisocyanat, 1 ,4-Bulandiisocyanal, 
1,6-T Tex andiisocy anal (ITDI), Gyclohexan- 1,4-diisocyanat, 
lilhylendiisocyanau Phihalsaurebisisocyanatoeihylesler; 
Polyisocyanale, die reaklivc TTalogenatome enthalten, wie 1 
-C:hiornieiJiy!phenyl-2,4-diisocyanai, 1-Broniethylphenyl- 
2,6-diisocyanaU 3,3-Bis-chlonnclhyIcthcr-4,4'-diphcnyldi- 
isocyanat. Ebenso cinsetzbar sind schwefelhallige Polyiso- 
cyanale, wie sie bei spiels weisc durch Umsetzung von 2 Mol 
TTexaniethylendiiscKyanai mil 1 inol Thiodiglykol oder Di- 



hydroxydihexylsulfid erhalilich sind. Anderc Diisocyanale 
sind Trimclhylhcxamcthylcndiisocyanaic, 1 ,4TDiisocyana- 
tobutan, l^-Diisocyanalodcxiekan und Dinierfcttsaurediiso- 
cyanale. Triisocyanaloisocyanurate konnen durch Trimcri- 
5 sierung von Dii.socyanaten bei crhohten Teniperaturen, bei- 
spielsweise bei etwa 200** und/oder in Gegenwart eines Ka- 
talysators, bcispielsweise einciii Aniin, erhallcn werdcn, 
und sind cbenfalls iin Rahnicn der voriiegenden Erfindung 
einscizbar. Die genannien Polyisocyanale kOnnen im Rah- 

10 men dcr voriiegenden Erfindung einzein oder als Gemisch 
aus zwei oderniehr dcr genannien Polyisocyanale eingesetzt 
werden. Vorzugsweisc wird im Rahitien der voriiegenden 
Erfindung ein einzelncs Polyisocyanat oder ein Gemisch aus 
zwei oderdrei Polyisocyanaten eingeselzL. Ais einzcln oder 

15 ini Gemisch einzusetzende Polyisocyanale bevorzugl sind 
HDI, MDI Oder TDI, bcispielsweise ein Gemisch aus MDI 
und TDI. 

Vorzugsweisc wird das Basis-Poly mere mil dcr poly funk- 
tionellen Verbindung, vorzugsweisc mil dcm Diisocyanat, in 

20 eincm Verhalinis von 1:>2 umgescizi, wobei derUberschuB 
an polyfunkiioneller Verbindung bcispielsweise gerade so 
groB gewahit wird, daB eine Kettenverlangerung des Basis- 
Polymeren vennieden wird abcr nur geringe Mcngen an 
nichl.unigeselzter polyfunkiioneller Verbindung in der Kom- 

25 ponenle A vorliegen. Ins»besondere beiiii Binsatz eines Dii- 
socyanatsals polyfunkiionelle. Verbindung kann eine solche 
yorgehensweise vorteilhaft sein. Auf diese Weise erhalt man 
ein Polyraeres, das tenninal zwei funktionelle Gruppen 
tragi-, die durch Reaktion mit einer mindeslens ein acides 

30 Wasserstoffatom aufweisenden Verbindung polymerisicrbar 
sind. 

Um aus einem solchen Polymeren ein zum Einsatz als 
Komponenle A geeignetes Polymere zu erhalten, setzt man 
das Polymere zweckiiiaBigerweise mil einer Verbindung 

35 um, die sowohl eine durch Bestrahlung mit UV-Licht oder 
mit Elektronenslrahlen polymerisierbare funktionelle 
Gruppe als auch eine zur Reaktion mit der lermimalen funk- 
tionellen Gruppe am Polymeren geeignete funktionelle 
Gruppe aufweisL Zu diesein Zweck besonders gut geeignel 

40 sind die Hydroxyalkylacrylate oder -methacrylaie, d. h. Um- 
setzungsprodukle der Acrylsaure oder Mediaciylsaure mit. 
difunklionellen Alkoholen. Besonders geeignel sind im 
Rahmen der voriiegenden Erfindung bcispielsweise 2-Hy- 
droxyethylacrylat, 2-Hydroxyediylmethacrylal, 2-Hydrox- 

45 ypropylacrylat, 2-Hydroxypropylinethacrylat, 3rHydrox- 
ypropylacrylat oder 3-Hydroxypropylmethacrylat oder Ge- 
mischc aus zwei oder mehr day on. 

Die molaren Verhaltnisse zwischen Basis-Polymerem 
und der Verbindung, die sowohl eine durch Bestrahlung mit 

50 UV-Licht oder mit Elektronenslrahlen polymerisierbare 
funktionelle Gruppe als auch eine zur Reaktion mit der ler- 
minalen funktionellen Gruppe am Polymeren t^ige funk- 
tionelle Gruppe aufweist konnen bei der Umsetzung in wei- 
ten Grenzen variieren. In der Regel gilt, daB ein hoherer An- 

55 teil an durch Bestrahlung mit UV-Licht oder mit Elektronen- 
slrahlen polymerisierbaren funktionellen Gruppen in der 
Komponenle A zu einer hoheren Fesligkeit einer Klebever- 
bindung fiibrt, wahrend ein hoherer Anieil an mit einer min- 
deslens ein acides Wasserstoffatom aufweisenden Verbin- 

60 dung reaktiven, funktionellen Gruppen eine hohere Endfc- 
stigkeil zur Folge hal. 

Selzl man bcispielsweise das Basis-Polyniere milder Ver- 
bindung, die sowohl eine durch Bestrahlung mil UV-Licht 
Oder mil Elekux)nenstrahlen polymerisierbare funktionelle 

65 Gruppc als auch cine zur Reaktion mit dcr lenninalcn funk- 
tionellen Gruppe am Polymeren fahige funktionelle Gruppe 
. aufweist, in einem molaren Verhalinis von elwa 1 : 1 um, so 
tragi im daraus erhalllichen Polymerengeraisch im Mittel je- 
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dcs Polymcrniolckul sowohl cine durch Bcsirahlung iiiiL 
IJV-TJchi odcr mil Klckironcnsirahlen polyincrisicrbarc 
funkiioneJlc Gruppc als auch cine mil cincr iiiindcslcns ein 
acides WasserslolTaloni aulr'weisendcn Vcrbindung reaklivc. 
funklioncllc Gruppc. Enlsprechcnd lassen sich die Anteile 5 
dcr bciden IVpcn funktioneller Gruppcn im durch eine sol- 
chc Uinselzung crhaltlichcn Polymercngeinisch jeweils 
y-wischcn grciKcr als 0 und kJcincr als 100% (be/x)gen auf 
funklionellc Gruppcn im Sinne der vorliegcnden Erfindung) 
variieren. Gulc Ergebnissc lassen sich beispieisweisc erhal- lO 
icn, wenn ei.wa 1 bis eiwa 50% der iin Polyineren als lemii- 
nale (iruppen vorliegcnden funkiionellen (iruppen durch 
Bestrahlung mil. UV-Lichi oder mil Elekironenslrahlen po- 
ly merisierbare funklionellc Gruppen sind, vorzugsweise 
el wa 5 bis ei wa 30%, und besonders bcvorzugt etwa 8 bis 15 
eiwa 15%. 

Zum Eihsaix in Koniponenie A geeigneie Polymere las- 
sen sich beispieisweisc auch in mehrcren Schrittcn dadurch 
eriialten, daB man in einctvi crslcn SchriU das lemiinale OH- 
Gruppen iragcnde Basis- Polymere init einer Verbindung 20 
umsei/.l, die sowohl eine durch Besirahlung mil. UV-Lichi 
Oder mil. Elekironenslrahlen polymerisierbare funklionellc 
Gruppe als auch eine zur Reakiion mit. der leraiinalen OH- 
Gruppe am Basis-Polymeren befahigie funklionelle Gruppe 
aufweisl. Eine solche. Verbindung isi beispiclsweise Slyroli- 23 
socyanat, Weilere derarlige Verbindungen lassen sich bei- 
spieisweisc durch Uniseli^ung einer eiwa aquiniolarcn 
Menge eines ITydroxyalkylacrylals odcr -melhacrylais mil 
cinem Diisocyanal erhalicn. Nach UiiLsclzung einer eiwa 
aquimolaren Menge des (gegebenenfalls durch Ketlenver- 30 
langerung an das zum Einsalz in Komponcnie A geforderle 
MolekulargewichI angepaBlen) Basis-Pol ymeren mit einer 
derartigen Verbindung in einem xweiten Scliriu entstehl. ein 
Polymercs, das tenninal sowohl eine OH-Gruppe als auch 
eine durch Beslrahlung mil UV-Licht oder mil Elektronen- ^S 
sirahlen polynierisierbare funklionelle Gruppe aufweist. 
Selzl man dieses Polymere beispiclsweise mit. einem Diiso- 
cyanal. um, so crhalt man ein Polymeres, das zum Einsalz in 
Komponente A geeignel isL 

Es isl ebenfalis niogUch, die bcidcn oben genannien 40 
Schritle zusammenzufasscn, indeni man ein Basis-Polyme- 
rcs, ein Diisocyanal (odcr gegebenenfalls eine andere poly- 
funktionelle Verbindung im Sinne des oben gesagten) und 
eine Verbindung, die sowohl eine durch Bestrahlung mil 
UV-Licht oder mil. Elektronenstrahlen polymerisierbare 
funktionclle Gruppe als auch eine zur Reakiion mil der ler- 
minalen OH-Gruppe am Basis-Polymeren befahigie funk- 
lionelle Gruppe aufweisl, in eineni geeigneien inolaren Ver- 
halmis mileinander umselzt, so daB die Anteile der beiden 
Typen funkioneller Gruppen im durch eine solche Umset- 
zung erhaltlichen Polymerengemisch jeweils zwischen gro- 
Ber als 0% und kleiner als 100% (bezogen auf funklionelle 
Gruppen) variieren. Gute Ergebnissc lassen sich beispicls- 
weise erh alien, wenn eiwa 1 bis eiwa 50% der im Polymeren 
als tenninale Gruppen vorliegcnden funktionellen Gruppen 
durch Beslrahlung milUV-Lichi oder mil Elekironenslrah- 
len polymerisierbare funklionelle Gruppen sind, vorzugs- 
weise eiwa 5 bis etwa 30%, und besonders bevorzugl etwa 8 
bis eiwa 15%. 

Typische, zum Einsalz in Komponente A geeigneie Poly- 
mere weiscn bei fiir typische Anwendungcn geeigneien Ver- 
arbeitungsteniperaluren eine Viskositat von etw^a 1000 niPas 
bis etwa 10.000 niPas, insbesondere etwa 3,000 mPas bis 
etwa 7000 niPas (Brookfield CAP 2000, 25-150**C, Kegel 6, 
50 Upm, McBzcit 25 s) auf Typische Vcrarbci lungs Icmpe- 
raluren sind beispiclsweise etwa 25 bis etwa 70°C bei dcr 
Herstellung flexibler Verpackungsfolien (flexible packa- 
ging), etwa 70 bis etwa 80^*0 bei der Kaschicrung von 
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Hochglanzfolicn und etwa 80 bis etwa 150°C bei Anwen- 
dungcn im Tcxiilbcrcich. 

Typische N(X)-Wcrle fiir zum Einsalz in Komponcnie A 
geeigneie Polymere sind clwa 2,5 Gew.-% bis etwa 7 CJew.- 
%, insbesondere etwa 3,5 Gcw.-% bis etwa 5 Gew .-%. 

IDic im Rahmen dcr vodicgcnden Erfindung cingeselzie 
Koinponenle A kann nur aus einem der beschriebcnen Poly- 
meren bestehcn, sic kann jedoch vorleilhalicrwcise ein Ge- 
nii sch.au s zwei Oder mehr der genannien Polymeren darsiel- 
Icn. So isl es beispieisweisc voneilhafi, wenn als Basis- Po- 
lymeres ein Geniisch aus einem oder inehreren Polyeslerpo- 
lyolen und einem oder niehreren Polyeiberpolyolen einge- 
seizl wird. Die verse hiedenen Basis-Polymeren konnen sich 
dabei beispiclsweise im MolekulargewichI (M„) odcr im 
chemischen Aufbau, oder in beidem, unlerscheiden. 

In einer bcvorzuglen Ausfuhrungsform dcr Erfindung 
werden zur Herstellung der Komponente A als Basis-Poly- 
mcrc et wa 20 bis etwa 40 Gcw.-% Polycslcrpolyolc und 
etwa 20 bis eiwa 60Gcw.-% Polyetherpolyolc, bczogcn auf 
die gesainte Komponente A, eingesclzt. In einer wcileren 
bcvorzuglen Ausfuhrungsform werden ncben einem Polyc- 
slerpblyol noch niindesiens zwei unterschiedliche Polyet- 
herpolyole als Basis- Poly mere eingesetzl, insbesondere cin 
Gemisch aus einem Polyetherpolyol mil einem Molekular- 
gewichI von etwa 800 bis etwa 1.500 und einem Polyelhcr- 
polyoi mit einem MolekulargewichI von etwa 300 bis etwa 
700. 

Zur Herstellung der Koniponenie A konnen, wieobcn bc- 
schrieben, die einzclncn Basis-Polymeren so mil funktionel- 
len Gruppen ausgestallcl und gegebenenfalls keiienverlary- • 
gerl werden, daB sic direkl zum Einsalz als Komponcnie A 
geeignel sind. In einer bcvorzuglen AusfUhrungsforni der 
Erfindung wird jedoch ein Gemisch aus OH-Gruppeii Ira- 
genden Basis-Polymeren zunachsl mil einer geeigneien 
Menge an Polyisocyanaten umselzi und anschlicBend mit 
Verbindungen, die sowohl eine durch Bestrahlung tnil UV- 
Lichi oder mil Elcktronestrahlen polymerisierbare funklio- 
nelle Gruppe als auch cine zur Reakiion mit der tenninalen 
OH-Gruppe am Basis-Polymeren befahigie funklionelle 
Gruppe aufweiscn, in einem geeigneien niolaren Verhaltnis 
zur Reakiion gebracht.. 

Als Komponente B enlhallen die erfindungsgemaBen 
Klebstoffe mindesiens eine Verbindung mil einem Moleku- 
largewichI von etwa 100 bis etwa 8000, die mindesiens zwei 
45 durch Beslrahlung mil UV-Lichl oder mil Elekironenslrah- 
len polymerisierbare funklionelle Gruppen aufweisl, 

Als Komponcnie B sind besonders di- oder hoherfunktio- 
nelle Acrylai- oder Meihacrylaiester geeignel. Solche Acry- 
lat- oder Meihacrylaiester umfassen beispieisweisc Esler der 
50 Acrylsiiure oder Melhacrylsaure mil aromatischen, aliphati- 
schen oder cycloaliphatischen Polyolen oder Acrylaiester 
von Polyetheralkoholen. 

Als Polyole zur Herstellung eines als Komponente B ein- 
seizbaren Acrylai- oder Melhacrylateslers k6nnen eine Viel- 
55 zahl von Polyolen eingeseizl werden. Beispiclsweise sind 
dies aliphatische Polyole mit 2-4 OH-Gruppen pro MolekUl 
und 2 bis etwa 40 C-Atonicn. Die OH-Gruppen kdnnen so- 
wohl primar als auch sekundar gebundcn sein. Zu den geeig- 
neien aliphadschen Polyolen zahlen beispielsweise Elhylen- 
60 glykol, Propandiol-1,2, Propandiol-1,3, ButandioI-1,4, Bu- 
tandiol-1,3, Buiandiol-2,3, Bulendiol-1,4, Butindiol- 1 ,4, 
Pentandiol-1,5, sowie die isomeren Penlandiole, Penlen- 
diole Oder Pentindiole odcr Gemische aus zwei oder mehr 
davon, HexandioI-1,6, sowie die isomeren Hexandiole, Hc- 
65 xcndiolc odcr Hcxindiolc odcr Gemische aus zwei odcr 
mehr davon, Hcplandiol- 1 ,7 sowie die isomeren Hcptan-, 
Heplen- oder Heplindiole, Oclandiol-1,8 sowie die isomeren 
Octan-, Octcn- oder Octindiole, und die hoheren Honiolo- 
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gen Oder Isoineren der gcnannicn Vcrbindung, wic sie sich 
fiir den Fachniann aus cincr vschrin wcisen Vcrlangcrung dcr 
Kohlcnwasscrslofllvciic uni jeweils einc CJIT^-Grupix; odcr 
unler Kinfiihrung von Vcr/.wcigungcn in die Knhlcnsinfl^- 
keilc ergeben, odcr (jcmische aus /wci odcr inchr davon. 5 

Ebenfalls geeignel sind hohcrlunklioncllc Alkohole wic 
beispiclsweisc Glycerin, Triniclhylolpropan, Pcniacrylhrii 
Oder Zuckcralkoholc wic Sorbii odcr Glucose, sowic oligo- 
mcre EiJier dcr gcnannien Subsianzcn mil sich sclbsi. odcr 
ini Geiiiisch aus zwei odcr inehr dcr gcnannicn Vfcrbindun- lO 
gen untcrcinander, beispiclsweisc Polyglyccrin mil. cinein 
Poiymerisalionsgrad von ciwa 2 bis eiwa 4. Bei den hoher- 
funklionellen Alkoholcn konnen cine odcr niehr OH-Grup- 
pen mil. inonofunklionellen Carbonsaurcn mil 1 bis ciwa 20 
C-Atornen vercstcri sein, mil dcr MaBgabc, daR ini Durch- I5 
schnill. wenigsicns zwci OH-Gruppen erhaJIcn bleiben. Die 
genannien hoherfunklioneUen Alkohole konnen in reiner 
Form odcr, sowcil nioglich, ais die im Rahincn ihrcr Syn- 
thesc erhaltlichen technischen Gcmischc cingesclzl werden. 

Weiierhin konnen als Polyolkoiiiponenlc zur Hcrslellung 20 
dcr Acrylal- odcr Melhacrylaieslcr die Umsci/.ungsprodukle 
niedennolekularervpolyfunkiioncllcr Alkohole mil Alkylen- 
oxiden, sogenannle Polyelherpolyolc, cingcscty.t werden. 
Polyetherpolyole, die zur Hcrslellung von als Basis-Poly- 
ineren geeignelen Polyesleiu eingeseLzl werden sullen wer- 25 
den vorzugsweise durch Unisctzung von Polyolen mil Alky- 
lenoxidcn crhaltcn. Die Alkylcnoxide wcisen vorzugsweise 
zwei bis elwa vicr C-Alonie auf. Gceignei sind beispicls- 
weisc die Uinselzungsprodukrc von Elhylenglykol, Propy- 
lenglykoi, den isonieren Bulandioien odcr Hexandiolen, wie 3t) 
oben gcnannt., odcr Geniischen aus zwei oder niehr davon* 
mil Elhylenoxid, Propylenoxid oder Bulyienoxid oder Ge- 
niischen aus zwei oder mehr davon. Ferner sind auch die 
Umsetzungsprodukte polyfunkiioneller Alkohole wie Gly- 
cerin, Trimelhylolellian oder Trimelhylolpropan, Penlaery- 
Ihrit Oder Zuckeralkohole oder Cjeinischen aus zwei oder 
mehr davon, mil den genannien Alkylenoxiden zu PoJyel- 
herpolyolen gceignei. Besondcrs geeignel sind aus den ge- 
nannien Uniselzungen erhallliche Polyetherpolyole mil ei- 
nem Molekulargewichi (Mn) von eiwa 100 bis etwa 20(X), 40 
vorzugsweise von eiwa 150 bis elwa 1500, insbesondcrc 
von elwa 150 bis elwa 800. 

Acrylalesler aliphalischer Diole mit 2 bis elwa 40 Koh- 
lensloffalomen unifassen beispielsweise Neopeniylglykol- 
di(melh)acrylal., 1 ,6-Hexandioldi(nielh)acryiai, Trimelhy- 45 
lolpropanLri(nielh)acrylat, Penlaerythritielra(meth)acJ7lat, 
sowie CMeth)acrylalesler des Sorbits und anderer Zuckeral- 
kohole. Diese (Meth)acrylatester von aliphaiischcn oder cy- 
cloaliphaiischen Diolen konnen mit cinem aliphalischen- 
Esier Oder einem Alkylenoxid modifizierl. werden. Die 50 
durch einen alipharischen Esier modifizierten Acrylaie um- 
fassen beispielsweise Neopenlylglykoldi(nielh)acrylai, Ca- 
prolacton-niodifizierle Neopenlyiglykoldi(meth)acrylale 
und dergleichen. Die Alkylenoxidmodifizierten Acrylalver- 
bindungen umfassen beispielsweise Elhylenoxid-modifi- 55 
zierie Neopeniylglykoldi(nieih)acrylaie, Propylenoxid- ino- 
difizierte NeopenlylglykoIdi(meih)acrylale, Eihylenoxid- 
niodifizierle 1 ,6-Hexandioldi(nieih)acrylale oder Propyien- 
ox id-modi fiziene K6-Hexandioldi(nielh)acryIate oder (le- 
mische aus zwei oder mehr davon. 60 

Auf Polyetherpolyolen aufgcbauie Acrylalmonomere 
umfassen beispielsweise Neopentylglykol-modifizierte Tri- 
methylolpropandi(nietli)acrylate, Polyelhylenglykol- 
di(melJi)acrylaie, Polypropylenglykoldi(nieth)acrylaije und 
dcrglcichcn. Tri- und hohcrfunktioncllc Acrylatmonomcrc 65 
umfassen beispielsweise TrimethylolpropanJii(nieth)acry- 
lau PenlaerylhriloUri(meth)acrylaU Dipeniacrythrilolle- 
tra(raelh)acrylal, Dipentaerytrhildlpcnta(meth)acrylat, Di- 



pcniacrylhriiolhexa(melh)acrylau Caprolacion-niodifizier- 
Ics Dipentacryihriiolhcxa(melh)acry!al, Pcnlacryihrilolie- 
lra(mcih)acrylau 'rris|(incih)acryloxyelhyl |isocyanurau Ca- 
prolacionntodifi'/ierlc Tris|(ntclh)acryIoxyeihylli.socyanu- 
rale Oiler Tri niclhylolpropanielra( moth )acrylai oder Gemi- 
schc aus zwei <xlcr mehr davon. 

Unlcr den gcnannien. Di-, Tri- oder hoherfunklioneUen 
Acrylatinonomcrcn, die crfindungsgcniaK als Koniponcnle 
B einscizbar sind, sind TripropylenglykoldiacryiaU Ncopcn- 
iylglykolpropoxylatdi(mclh)acrylai, Trimclhylolpropan- 
lri(nieih)acrylal und Penlaerylhriioliriacrylai bcvorzugi. 

Die erfindungsgeniaBen Klcbsloffc enlhaltcn die Konipo- 
ncnle A in ciner Mcngc von elwa 10 bis elwa 99,9 Gew.-%, 
vor/ugsweise elwa 15 bis elwa 99 Gew.-%, und Kompo- 
ncnlc B in ciner Menge von elwa 90 bis ci wa 0,1 Gew.-%, 
vorzugsweise eiwa 85 bis elwa 1 Gew.-%, bczogen auf die 
Summe der Komponenien A und B. 

Zusiiizlich zu Komponcnic A und Komponcntc B kann 
der Klcbsioff als Koniponcnle C niindestcns einen Pholoini- 
lialor enlhallcn, dcr unlcr UV-Bcslrahlung cine Polymcrisa- 
lion olcfinisch ungcsalliglcr Doppclhindungcn initiierl. 

Als Komponcnic C wird daher in der Regel cin Phoioini- 
lialor eingesctzu der bei Besirahlung mil Lichl eine Wcllen- 
lange von elwa 260 bis elwa 480 nm dazu in dcr Lage isl, 
eine radikalische Polymerisalion olcfinisch ungcsaiugfer 
Doppeibindungen zu iniliiercn. Im Rahmen dcr vorlicgen- 
den Erfmdung sind zum Einsatz als Komponcnic C grund- 
salzlich allc handelsublichen Pholoinilialoren geeignel, die 
mil: dcin erfindungsgeniaBen KlebslofT kompalibel sind, 
d. h. wenigslens weiigehcnd homogenc Geniische crgeben. 

Beispielsweise sind dies alle Norrish-Typc I fragmcniie- 
renden Subsianzen. Beispicle hierfiir sind Benzophenon, 
Caniplierchinon, Quaniacure (Herslcller: Inlemaliotial Bio- 
Syniheiics), Kayacure MBP (Hersieller Nippon Kayaku), 
Esacure BO (Hersieller: Fraielli Lambcrii), Trigonal 14 
O^ersiellcr: Akzo), Pholoinilialoren der Trgacure®-, Darocu- 
re®- Oder Speedcure®-Reihe (Hersieller: Ciba-Geigy), Daro- 
cure® 1173 und/oder Fi-4 (Hersieller: Easlinan). Insbeson- 
dcrc geeignel sind darunier Irgacurc® 65 1 , Irgacure® 369, Ir- 
gacure® 184, Irgacure® 907, Irgacure® 1850, Irgacure® 11 73 
Pajocure® 1173), Irgacure® 1 1 1 6, Speedcure® EDB, 
Specdcure® ITO, Irgacurc® 784 oder Irgacure® 2959 oder 
Geniische aus zwei oder mehr davon. Weiierhin geeignel ist 
2,4;6-Triinethylbenzoldiphenylphosphinoxid (Lucirin TPO, 
Hersieller: BASF AG), das auch. im Gemisch mil einem. 
oder raehreren der oben genannien Pholoinilialoren einge- 
setzl werden kann. 

Herkommliche niedermolekulare Photoinitiatoren kon- 
nen in Verbundwerkstoffen zur Migraibildung beilragen. 
Als Migraie kommen dabei die im Klebstolf enthaltenen 
Pholoinilialoren selbsl in Frage, eine weiierc Migral quelle 
slellen jedoch auch Fragniente der Pholoinilialoren dar, wie 
sie gegeben en fails bei der Besirahlung des Klebsioffs mil 
UV-Slrahlen entstehen. Unler beslimmien Umslanden, bei- 
spielsweise bei der Hcrslellung von Verbundwerksloffen, 
die der Lebensmitrelverpackung dienen sollen, wird eine 
mdgiichsi weilgehende Venueidung von migratfahigen Ver- 
bindungen im Klebslolf angestrebl. Dcr Gehah des erfm- 
dung sgemaBen Klebsioffs an migratfahigen Verbindungcn 
laBi sich in der Regel noch weiler senken, wcnn der Phoioi- 
nilialor cin Molekulargewichi aufweisu das einc Migration 
weiigchend crschweri, odcr sogar unlerbindel. 

Im Rahmen einer bevorzugien Ausfuhrungsform enlhalt 
Komponenie C daher wenigslens anicilig einen Phoioinilia- 
tor, dcr cin Molekulargewichi von mehr ais ciwa 200 auf- 
wcisL Kommcrziell erhallliche Photoinitialoren, die diese 
Bedingung erfUllen sind beispielsweise Irgacure® 651, Irga- 
cure® 369, Irgacure® 907, Irgacure® 784, Speedcure® EDB, 
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Oder Speedcurc® JTX. 

PhotoiniHatoren die bezuglich ihrcs MolekulargcwichUs 
die oben genarinle Bcdingung cri'ullcn, sind jedoch auch 
durch IJmsei/.ung cincs niedcnnolckularen Phoioiniiialors 
der einc gegcniibcr Isocyanaicn rcaki.ive funklionellc 
Gruppc auTweisu bcispiclsweise cine Aininogruppc odcr 
cine OTI-Gruppe, niit eincr hiochnioiekularcn Vcrbindung 
mil wenigsiens einer Isocyanalgruppc erhaltiich (polymcr- 
gcbundene Phoioiniiiaiorcn). Vor/ugswcisc wcrden als 
Koniponcnlc Verbindungcn eingcscii?:i, die mehr als cin 
Phoioiniiiaionnolekiil iragen, beispielswcise zwei, drei oder 
niehr Photoinitialonnolekule. Solchc Verbindungcn lasscn 
sich bcispiclsweise durch Uinseizung eines polyfunkLionel- 
Icn AlkohoJs mil. zwei oder inehr OH-Gruppen mil geeigne- 
icn Di- Oder Triisocyanalen und Photoiniliaioren mil einer 
geeignelen, gegenuber Isocyanaten reaktiven funktionellcn 
. Gruppc, erhalien. 

Als poly funklionellc Alkoholc sind allc . vorstchcnd ^c- 
nannlcn polyfunktionellcn Alkoholc einsetzbar, insbcson- 
dcre jedoch Neopentylglykol, Glycerin, Triinelhylolpropan, 
Pcniaerylhri! und dcren Alkoxylicrungsprcxluklc mil C2-4- 
Alkylenoxiden. Ebenfalls ats polyfunkiionelle Alkohole ge- 
cignci, und ini Rahnicn der vorliegendcn Erfindung beson- 
dcrs bcvorzugl, sind die Uiusctzungsprodukle dreiwertiger 
Alkoholc mil Caprolaclon, bcispiclsweise das Uniselzungs- 25 
prtxlukl von Trinielhylolpropan mil Caprolaclon (Capa 305, 
l a. Fnlcrox, Cheshire, UK, Molekulargcwichl (M„) = 540). 

In einer bevorzuglcn AusrUhrungslbriii der Erfindung enl- 
hiih Koinponenle C einen Phoioiniiialor, der erhalllich ist. 
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Icn polynierisicrbaren funkiionellcn Gruppe zu vcrschen, 
wobci die mil UV-Lichi oder mil Elckironcnsirahlen poly- 
merisicrbarc funklionclle Gruppe bcispiclsweise ubcr cine 
Tim.sel7.ung dcs Phoioiniiialors mil einer ungesariiglen Car- 
bonsiiure mil. dem Pholoinilialor verbunden wcrden kann. 
Als ungesaiiigie Carbonsaurc eignen sich beispielswcise 
Acrylsiiurc oder Meihacrylsaurc. Besondcrs gccignel. sind 
im Rahmen der vorliegendcn Erfindung die Uniselzungspro- 
dukie von Irgacurc® 2959 mil. Acrylsaure oder Mcihacryl- 
siiure. 

Es ist demnach moglich, daB als Komponenic C einc Ver- 
bindung eingesetzt wird, die sowohl einen Pholoinilialor als 
auch eine durch Bestrahlung mil UV-Lichi. oder mil Eleklro- 
nensirahlen polymerisierbare funklionellc oder eine zur Re- 
aktion mil einer mindeslens ein acides Wassersioffalom auf- 
weisenden Verbindung fahige, funktioneile Gruppe, oder 
beides., aufweist. 

Der crfindungsgcmaBc KlcbslofF cnlhall die Komponcntc 
C in eincr Menge von bis zu elwa 25 Gcw.-% bczogen auf 
den gesaniten KlebslolT, die Unlcrgrcnzc sollte bei crwa 
0,01 Gew.-% liegen. Bezogcn auf das einzclnc Phoioiniiia- 
tonnolckul selbsu unabhangig da von, ob es an eine weitere 
Verbindung kovaleni gebunden ist, soUle der Anieil am 
Klebsloff bei mindeslens etwa 0,01 Gew.-% bis zu el.wa 
10 Gew.-% liegen, bcvorzugl isi ein Anieil von el wa 0^ bis 
elwa 5 Gew.-% und besondcrs bevorzugi el wa 1 bis etwa 
3 Gcw.-%, bczogen auf den gcsamien KlebslofT. 

In einer bevorzuglen Ausfuhrungsform kann der erfin- 
dungsgemaBe KIcbsiolT als nionofunklionellcn Reaktivver- 



indcni cin mindeslens dreiwertiger Alkohol mil Caprolaclon 30 dunner noch mindeslens eine Verbindung aufweisen, die 



/.u cincm mindeslens drei OH-Gruppcn Iragenden Polyca- 
prolacion mil einem Molekulargcwichl von etwa 300 bis 
elwa 900 umgesetzt wird, und aiiscliliefieiid das Polycapro- 
lucion iriiiiels einer mindestens zwei Isocyanatgruppen tra- 
gcndcn Verbindung mil l-|4-(2-Hydroxyethoxy)phenyl]-2- 
hydroxy-2-methylpropan-]-on vcrknupfl. wird. 

Als mindestens zwei Isocyanatgruppen iragende Verbin- 
dungcn, insbesondere als Diisocyanaie zur Unisetzung mil 
den genannlen Polyolcn kommen bcispiclsweise alie im 
Kahnien dieses Texics genannlen Diisocyanaie in Frage. Be- 
sondcrs bevorzugi sind jcdcKh das 2,4- und das 2,6-Isoniere 
dcs 'Ibluylendiisocyanals ('11)1), wobci die Isomeren in ihrer 
reinen Fonn oder als Gcinisch eingcselzl werden konnen. 
Als Photoiniliaioren zur Hcrsicllung der polymergebun- 
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iibcr eine durch Bestrahlung mil UV-Lichloder milEleklro- 
nenstrahlen polymerisierbare funkUonelLc Gruppe verfiigl 
und ansonsten keine weiieren im Sinne der Komponenten A, 
B oder C reaktiven Gruppen aufwcisu Hierzu eignen sich 
besonders solche Verbindungcn, die bei Raumteiiiperatur 
flieGfahig sind, insbesondere entsprechendc Ester der Acryl- 
saure Oder Melhacrylsaure. Besondcrs geeignele Verbindun- 
gcn sind beispielswcise die Acrylsaure- oder Melhacryl- 
saureesler der aromalischen oder aliphalischen linearen 
40 Oder verzweiglen C4_20 Monoalkohole oder von enlspre- 
chenden Elheralkoholen, beispielsweise n-Butylaciylai, 2- 
Ethylhexylacrylai, 3-Methoxybutylacr>'lat, 2-Phenoxyelhyl- 
acrylal, Benzylacrylat oder 2-Me.thoxypropylacrylal. 

Die monofunklionellen Reaklivverdunner siellen im 



dcncn Photoinitialorcn eignen sich alle Pholoiniliaioren, die 45 Klebstoff ei nen Anteil von bis zu elwa 50 Gew.-%, vorzugs- 
cinc gegenuber Isocyanaigruppon reaktive funktioneile weise jedoch darunter, beispielsweise elwa 4dGew.-%, 

30Gew.-% Oder etwa 20Gew.-%. Die Verwendung gerin- 
gerer Mengen isr ebenso moglich, so kann der erfindungsge- 
maBe Klebsioff auch nur 10 Gew.-% oder einc Menge von 
50 elwa 0,5 bis elwa 8 Gcw.-% an monofunktionellem Reakliv- 
verdunner enlhallen. 

Der erfindungsgemaBe Klebstoff kann nach AbschluB ei- 
ner ersien Aushartungsstufe durch Bestrahlung init bei- 
spielsweise Elekironenstrahlen oder UV-Strahlen (in Ver- 
bindung mil einem enisprechenden Pholoinilialor als Koin- 
ponenle Q durch den EinfluB von Lufifeuchdgkeii bis zur 
gcforderten Endfestigkeit ausharten. Wenn jedoch ein 
schnelles Erreichen einer beslimmien Endfestigkeit, d. h., 
eine hohe Harlungsgeschwindigkeil gefordert ist, beispiels- 



Ciruppc aufweisen. Besondcrs bcvor/.ugi isi im Rahmen der 
vorliegendcn Erfindung l-j4-(2-riydroxyeihoxy)phenyl]-2- 
hydroxy-2-methylpropan-l-on (Irgacure® 2959), das iiber 
cine prunar gebundcne OTT-(iruppe verfiigl. 

C.^cgebenenfalls konnen Hie in Kf^niponenie C einsetzba- 
rcn Pholoiniliaioren auch hcrgesiclli werden, indeni eine un- 
tcrgcordneic Menge an gegenuber Isocyanatgruppen reakti- 
ven Photoiniiialomiolckulen bei der Herstellung der Kom- 
ponenle A oder der Koinponenle li oder bei beiden Herstel- 
lungsverfahren mil cingescizi wcrden. Dies fUhn zu einer 
Anbindung des Phoioiniiialors an ein Molekiil der Kompo- 
ncntc A Oder der Komponcntc B. 

Es isi weilerhin moglich, die Anbindung des Pholoinilia- ^ ^ ^ ^ 

tors an. cine Polymcrkcile, bcispiclsweise an Komponenle 60 weise urn eine moglTchsi ziigige Wei tcrverarbeilung der ver- 
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A, dadurch zu erreichen, dal.^ der uber eine enlsprechende 
funklionclle Gruppc vcrfugcndc Pholoinilialor in monome- 
rer Form dem Klebstoff zugegeben wird, und anschlieBend, 
etwa wahrend eincr Lagcr/cii dcs Klebsiofts, mil einer ent- 
sprcchcndcn polymcrcn Komponcntc, bcispiclsweise Kom- 
poncntc A, reagicrl, 

AuBerdem ist es moglich, den Pholoinilialor mil einer 
durch Bestrahlung mil UV-Lichi oder liiil Elektronenstrah- 



klebtcn Malerialien zu eniioglichen, kann die auf Harlung 
durch Luftfeuchtigkeil bemhende Harlungsgeschwindigkeil 
zu gering sein. In solchen Fallen kann dem Klebslofl" vor der 
Verarbeitung ein Haner als Komponenle D zugesctzi wer- 
65 den. 

Gegenstand der Erfindung isi daher auch cin Klebstoff, 
der 
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(d) als Koniponcnic D cine Verbindung mil niindc- 
Slens zwci acidcn WasscrslolTatoiiicn cnihalt. 

Als Koniponcnlc T> wird vor/.ugsweisc eine Verbindung 
mil niindeslcns zwci funklionellcn Gruppcn mil jewdls 
niindeslcns cincin aciden Wassersioffaloni, odcr ein Gc- 
misch aus zwci oder niehr solchcr Vcrbindungcn, cingesclzi, 
die rail, den cnLsprcchcndcn lunklioncllen Gruppc dcr Koin- 
ponenle A reagicrcn konncn. Unicr den cnisprechcndcn 
funklionellcn Gruppcn dcr Koniponcnlc A werdcn im Rah- 
nien des vorliegenden Textes alle in Koniponenle A vorlie- 
gendcn lunklionellen Ciruppen verstanden, die unier den cr- 
findungsgemaBen Bedingungen nichi durch Beslrahlung po- 
lynierisicrbar sind, insbesondere Isocy anal gruppcn. 

Die als Koniponenle D einselzbaren Verbindungen wei- 
sen vorzugsweise ein Molckulargewichl von bis zu 2.500 
auf. Als mil den enlsprechendcn funkiionellen Gruppen der 
Koniponcnlc A rcaklionsfaliigc funklionellcn Gruppcn mil 
mindeslens eineni acidcn Wassersiofratoni cignen sich ins- 
besondere priniiirc odcr sekundarc Airiinogruppcn, Mercap- 
logruppcn Oder Oll-Cjruppcn. Die ais Koniponcnlc D ein- 
selzbaren Verbindungen konncn Aniinogruppen, Mcrcaplo- 
gruppen oder OIT-Gruppen Jeweils ausschlicBlich, oder ini 
Gemisch aufweiscn. 

Die Funkdonalilat dcr in Koinponenle D einselzbaren 
Verbindungen beiragi in dcr Regel mindeslens etwa zwci. 
Vorzugsweise weisi Koniponenle D eincn Anieil an hoher- 
funlionellen Verbindungen, beispielsweise mil eincr Funk- 
lionaliial von drei, vier txier iiiehr, auf. Die gesamic (durch- 
schnilUiche) Funklionaliliil dcr Koniponcnlc D bctragt bei- 
spielsweise elwa zwci (z. B. wenn nur difunklionellc Ver- 
bindungen als Komponente D eingeseizi werdcn), oder 
nielir, beispielsweise etwa 2,1, 2,2, 2,5, 2,7, oder 3. Gegebe- 
nenfalls kann Komponente D eine noch hohere Funklionali- 
tat aufwcisen, beispielsweise el wa vier oder mehr. 

Vorzugsweise enlhall Komponenic D ein mindeslens 
zwci OH-Gruppen iragendes PoiyoL Zum Einsalz in Koni- 
ponenle D sind alle im Rahmen des vorliegenden Tcxles er- 
wahnten Polyolc geeignel., sofem sic das einschrankendc 
Krilerium der Obergrenze des Molekulargewichis crfullen. 

Komjx5nenlc D wird in der Regel in einer Mcngc einge- 
setzL, daB das Verbal mis von mil der Koniponenle D rcakli- 
onsfahigen funklionellcn Gruppen der Komponente A zu 
mil enlsprechendcn funklionellcn Gruppen der Komponente 
A reaktionsfahigen Gruppen der Komponente D elwa 5 : 1 
bis etwa 1:1, insbesondere elwa 2 : 1 bis elwa 1 : 1 betragt. 

Vorzugsweise isl im erfindungsgeinaBen Klebslolf als 
Komponente D eine mindeslens zwei OH-Gruppen aufwei- 
sende Verbindung cnthalten. 

Der erfindungsgeniaBe Klebstoff weist in der Regel bei 
50°C eine Viskosilal von etwa 1.000 mPas bis elwa 30.000 
mPas CBrookfield CAP 200, 50°C, Kegel 6, 50 Upm, McB- 
zeii 25 s) auf. In bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung wird die Viskositai des Klebsloffs so gewahll, daB er 
b&i typischen Verarbeiiungslemperaluren eine Viskositai 
von etwa 1,000 mPas bis eiwa 4.000 mPas aufweisi (Brook- 
field CAP 200, 25-150°C, Kegel 6, 50 Upm, McBzeii 25 s). 
Typische Vcrarbeilungsleniperaturen sind beispielsweise 
elwa 25 bis etwa 10°C bei der Herslellung flexibler Verpak- 
kungsfolien (flexible packaging), elwa 70 bis etwa 80°C bei 
dcr Kaschierung von Hochglanzfolien und etwa 80 bis etwa 
150%^ bei Anwendungcn im Texlilbereich. 

Gegebenenfalls kann der crfindungsgcmaBc Klebstoff 
noch Zusatzsiofle entiiallen, die am gesamien Klebsioff ei- 
ncn Antcil von bis zu el wa 49 Gcw.-% habcn konncn. 65 

Zu den im Rahmen der vorliegenden Erfindung einselzba- 
ren Zusatzstoffen zahlen beispielsweise Weichmachcr, Sta- 
bilisatoren, Antioxidanticn, Farbsioffe oder Fullstoffe. 



Als Weichmachcr werdcn beispielsweise Weichmachcr 
auf Ba.sis von Phlhaisaure cingcsclzL insbesondere Dial- 
kyiphlhalalc, wobei als Weichmachcr Phihalsaureesler be- 
vor/.ugl sind, die mil einein clwa 6 bis ci.wa 12 Kohlenstolt- 
alomen aufwciscnden, lineanen Alicanol vcresterl wurdcn, 
Besondcrs bevorzugt isl. hicrhei das DioctylphlJialat. 

Ebenfalls als Weichmachcr geeignel sind Benzoalweich- 
iiiacher, beispielsweise Sucroscbcnzoau Dicihylcnglykoldi- 
bcnzoat und/odcr Dicihyicngiykolbcnzoat, bei dcm etwa 50 
his etwa 95% aller Hydroxy Igruppen vcresterl worden sind, 
Phosphal -Weichmachcr, beispielsweise i-Buiylphenyldi- 
phenyl phosphau Polyethylenglykolc und dcren Deri vale, 
beispielsweise Diphenylclher von Poly(elhylenglykol), fliis- 
sige Harzdcrivaic, beispielsweise dcr Melhylesler von. hy- 
drierlem Harz, pflanzliche und lierische Olc, beispielsweise 
Glycerinesler von Feilsauren und dcren Polymerisalionspro- 
dukle. 

7xi im Rahmen dcr Erfindung als Zusalzsloflc einselzba- 
ren Slabilisaloren oder Aniioxidaniicn, zahlen Phenole, sle- 
risch gehinderle Phenole hohcn Molekulargewichis (M„), 
polylunklioncllc Phenole, schwefel- und phosphorhallige 
Phenole oder Amine. Im Rahmen der Erfindung als Zus'atz- 
stoffe einsel7.bare Phenole sind beispielsweise Hydrochi- 
non, Hydrochinonmonomethylelher 2,3-(Di-terL-butyl)hy- 
drochinon, l,3,5-Trime!hyl-2,4,6-liis(3 ;.5-dilcrt-buryl-4-hy- 
droxybenzyl)benzol; Butylhydroxyioluol (BHT), Peniaery- 
Ihritte Irakis- 3-(3,5-di-tcrt-butyl-4-hydroxyphenyl)propio- 
nat; n-Octadecyl-3,5-di-lert-bulyI-4-hydroxyphenyl)propio- 
nat; 4,4-Methylenbis(2,6-di-lert.-bulyI-phcnoI); 4.4-Thio- 
bis(6-lert-buiyl-o-cresol); 2,6-Di-lerl-bulylphenol; 6-(4-?Iy- 
droxyphenoxy)-2,4-bis(n-oclyl-lhio)- 1 ,3,5-lriazin; Di-n- 
OcladecyI-3,5-di-ien-buiyl-4-hydroxybenzylphosphonate.; • 
2-(n-OctyIthio)elliyl-3,5-di-lcrlbulyl-4-hydroxybenzoat; 
und Sorbilhexa[3-(3,5-di-lert.-buiyl-4-hydroxyphenyl)pro- 
pionat]; sowie p-Hydroxydiphenylamin oder N,N'-dipheny- 
lendiamin oderPhenolhiazin. 

Weitere Zusalzsloffe konnen in die crfindungsgemaBen 
Klebsioffc mil aufgenommen wcrden, urn beslimmie Eigen- 
schaflen zu variieren. Darunler konnen beispielsweise Farb- 
40 sioffe wie Tiiandioxid, Fullsloflc wie Talkum, Ton und der- 
gleichen sein, Gegebenenfalls konnen in den crfindungsge- 
maBen Klebsloffen geringe Mengen an Ihemioplastischen 
Polymeren vorliegen, beispielsweise Elhylenvinylaceiat 
(EVA), Ethylenacrylsaure, Ethylenmethacrylat und Elhylen- 
45 n-butylacrylalcopolymere, die dem Klebstoff gegebenfalls 
zusatziiche Flexibililat, Zahigkeil und Starke verleihen. Es 
isl ebenfalls moglich beslimmie hydrophile Polymere zu zu- 
gebcn, beispielsweise Polyyinylalkohol, Hydroxyeihylcel- 
lulose, Hydroxypropylcelluiose, Polyvinylnielhylelhcr, Po- 
lyethylenoxid, Polyvinylpyrrolidon, Polyelhyloxazoline 
oder Starke oder Celluloseesler, insbesondere die Acetate 
mil einem Subsuiutionsgrad von weniger als 2,5, welche 
beispielsweise die Benelzbarkeil der Klebsloffe erhohen. 
Der erfindungsgeniaBe Klebstoff enlhall vorzugsweise 
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- eiwa 10 Gew.-% bis etwa 99,9 Gew.-% Komponente 
A, 

- etwa 0,1 Gew.-% bis etwa 90Gew.-% Komponente 
B, 

- etwa 0 Gew.-% bis etwa 10 Gew.-% Komponente C 

- etwa 0 Gcw.-% bis etwa 49 Gcw.-% Komponente D 
sowie 

- etwa 0 Gew.-% bis etwa 49 Gew.-% Zusalzsloffe, 

wobci die Summc dcr gcnannlcn Bcstandtcilc 100 Gcw.-% 
ergibu 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform enthalt 
der erfindungsgemaBe Klebstoff vorzugsweise etwa 
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- eiwa 15Gew.-% bis eiwa 99 Gcw.-% Koniponcnie 
A, 

- etwa 1 Gew.-% bis ctwa 85 Gcw.-% Koinponcnlc B, 

- clwa 0 Ciew.-% bis ci.wa 1 0 Gew.-% Koinponenic C 

- eiwa 0 Gcw.-% bis ctwa 49 Gew.-% Komponenlc D 5 
sowic 

- eiwa 0 Gew.-% bis ctwa 49 Gew.-% ZusatzslolTc, . 

wobei die Suniiiie der genannten Besiandiciic 100Gew,-% 
ergibl. 10 

Die Herstcllung der erfindungsgemaBen KJebsioffe kann 
durch ubliche, dem Fachinann ini Rahnien der Hcrstellung 
von polyniercn Mischungen bekannten Technikcn erfplgen. 

Der erfindungsgeinaBe KiebslolT wird im Raliinen der 
vorlicgenden Erfindung ublicherweise durch Vemiischung 15 
der jeweils genannten Kornponenlcn hergesiellt. 

Grundsaizlich isi der erfindungsgemaSe KlebstofT bei der 
Vcrklcbung untcrschicdlichstcr Matcrialicn vcrwcndbar. Zu 
den verklebbaren Materialien zahlcn beispiclswcise Holz, 
Melall, Glas. Pflanzcnfasem, Sleih, Papier. Cellulosehydrat, 20 
Kunsi.sloffe wie Polystyrol, Polyclhylen, Polypropylcn, Po- 
lyethyienlercphthalat, Polyvinylchlorid. Copolynicre von 
Vinylchlorid und Vinyl idenchlorid, Copolyriiere von Vinyl- 
aceialolefincn. Poly amide, oder Melallfolien; bei spiels weise 
aus Aluininiuni, Blei Oder Kupfer. 25 

In eincr bevorzugten Ausfiihrungslomi wird der crfin- 
dungsgcmaBe Klebsioff bei der Herslellung von Verbund- 
inaleri alien eingesetzt. 

Ein weilerer Gegensland der vorJiegenden Erfindung isl 
daher auch ein Verfahren zur Herslellung von Verbundnialc- :50 
rialien, dadurch gekennzeichnct., daB ein erfindungsgemaBer 
Klebsioff verwendei wird. Iin Rahnien einer weiteren bevor- 
zugten Ausfiilirungsform handclt es sicli bei den unter Zu- 
hilfenahme des erfindungsgemtiBcn Klebsloffs herslellbaren 
VerbundiiialeriaHen um Foiienverbunde, die durcti das leil- 35 
Oder volinachige Verklebcn von Folien erhalMich sind. 

Der Auflrag der erfindungsgeniaBen Klebstoffs auf die zu 
vericlebendcn Materialien, insbesondere die Folien, kann 
mit ublicherweise fur solche Zwecke eingesetzten Maschi- 
nen, beispicisweiseinil herkoinmlichen Laniinierniaschinen 40 
erfolgen. Besonders gecignel. ist der Auftrag des Klebstoffs 
iiii flussigen Zusland auf einc zu eineni Laminai zu verkle- 
bende Folic. Die soinit dem Klebstoff beschichlete Folic 
wird dann anschlicBend in eine Bestrahlungszone uberfuhrt, 
in der durch Beslrahlung mil. uliravioleaer Sirahlung die Po- 45 
lymerisationsreaktion, das heiBi die Vemelzung der einzel- 
nen Komponenten, initiiert wird. Der crfindungsgemaBe 
Klebsioff wird durch die Beslrahlung und die dainil. verbun- 
dene Vernetzungsreaktion der einzelnen im Klebstoff cnt- 
hallenen Komponenten klebrig, beispielsweise konlaktkleb- 50 
rig, vorzugsweise jedoch haftklebrig. Nach dem Beslrah- 
lungsvorgang wird die ersle, mit dem bestrahlten Klebstoff 
beschichlete Folic mit niindestens einer zweiten Folic, gege- 
benenfalls unter Druckunwendung, kaschierl. 

Diese Vorgehensweise isl. insbesondere dann vorteilhaft, 55 
wenn zwei Folien iniieinander verklebt werden sollen, die 
nicht fur eine die Iniliicrung der Polymerisation erforderli- 
che Strahlung durchlassig sind. 

Der beschriebene Verklebungs- und Larminiervorgang 
kann mehrfach wiederholl. werden, so daB Laminate herge- 60 
stellt werden konnen, die aus iiiehr als zwei verklcbten 
Schichlcn beslehen. 

Gegensland der Erfindung ist dam it auch ein Verbundma- 
terial, hergesiellt nach einem erfindungsgeniaBen Verfahren 
unter Verwcndung cincs erfindungsgeniaBen Klebstoffs. 65 

Der crfindungsgemaBe Klebstoff kann durch alle geeigne- 
len Verfahren auf die zu verklebenden Flachen aufgetragen 
werden, beispielsweise durch SprUhen odcrRakeln. 



Die Erfindung wird nachfolgcnd durch Beispicic erlSu- 
lert. 

Bei.spicle 

Durchfuhrung der Messungen: 

Poiycsterrolien (Polyelhylenlcrephlhalat (PET), Dicke 
50 pm) wurden auf eine GroBc von ei wa 15 x 19 cm zuge- 
schniltcn, die Oberflache wurde anschlicBend mil MctJianol 
gereinigt. Auf die Halfie der Folic wurde auf einem zusani- 
irienhangenden (Jebiet der zu untcrsuchende KiebsiotT auf- 
gerakelt. AnschlicBend crfolgte die Belichtung des Kleb- 
sioff mit einer UV-Lampe (Ultra Jet !(X), FL Kohler), die 
Belichtungszcit betrug eine Sekunde. Direkl im AnschluB 
an die Belichtung wurde eine zweite Folic deckungsgleich 
aufgebracht und mit einer Handwalze angedrucki, Der so er- 
haltcnc Folicnvcrbund wurde in 3 cm brcite Strcifcn gc- 
schnittcn und die Vcrbunddickc wurde gemessen. Die 
Schichldicke des Klebstoffs betrug in alien Fallen etwa 30 
bis 100 pm. Nach den unter angegcbcnen Lagerzeiien wur- 
den dann zur Fesl.igkeit«>prufung die Schalwerte bestiinnu. 
Die Messung der Schalwerte erfolgie in Anlehnijng an DIN • 
53539 mit einer Prufniaschine der Fa. Zwick, l)/p 
144501/00. Es wurde mit einem 10 kN Kraftnchiiicr bzw. 
mit einem 0,1 kN Kraft aufnehmer gemessen. Die Prufge- 
schwindigkeit betrug lOOmni/min. Die so eniiiuellen Fe- 
sligkeiien sind in den einzelnen Bcispielen in N/15 mm an- 
gegcben. 

Beispiel 1 (Vcrgleichsbeispiel): 

Ein Poly meres mit einer NCOZahl von 4,4 Cje w.-% (Mo- 
lekiilargewich t (M„) etwa 2(XX)) wurde aus 32 Gc w.-% eincs 
Polyesters mit einem Molekulargewichi von etwa 800, 
33 Gew.-% eines Polypropylenglykols mit einem :Moleku- 
largewicht von etwa 1(X)0, 9 Gew.-% eines Polypropylen- 
glykols mit einem Molekulargewichi von ctwa 400, 
24 Gew.-% TDI und eiwa 5 Gew.-% MDl hergestellt. Die 
Viskositat betrug etwa 5200 mPas (Brookfield CAP 200, 
70°C Kegel 6, 50 Upm, Me6z.eit25 s). 10% derNCOGrup- 
pen wurden mit Hydroxyethylacrylat umgesetzt. Das so er- 
haltliche Produkl (Koniponente A) hatte einc NC(i)-Zahl 
von ca. 4,0 und eine Viskositat von etwa 5700 mPas. 

2Su 100 Teilen der Komponenlc A wurde ein Teil Photoi- 
nitiator kgacure® 651 gegcben. Dieses Gemisch wurde an- 
schlicBend auf Haftung iiberpruft. f*-^ ^ — * / 

Folgende Wene wurden gemessen: /^^S^ /^f^ ' '^Umt-^^^^ 

- nach30min. 0,03N/15mm Julo^ ^^^tshr*^ 

- nach 7 Tagen: 9N/15nim 

- nach 14Tagen: 10N/15mni ^ . 



Beispiel 2 (ErlindungsgemaB): 

Komponente A: 

Ein Polymeres mil eirier N('CVZahl von 4,4 C}cw.-% CMo- 
lekulargcwicht (M„) etwa 2000) wurde aus 32 Gew.-% eines 
Polyesters mit einem Molekulargewichi von etwa 800, 
33 Gew.-% eines Polypropylenglykols mit einem Moleku- 
largewichi von etwa 1000, 9 Gew.-% eines Polypropylen- 
glykols mit einem Molekulargewichi von etwa 400, 
24 Gcw.-% TOI und ctwa 5 Gcw.-% MDI hergesiellt. Die 
\^iskosilat betrug etwa 5200 mPas (Brookfield CAP 200, 
70°C, Kegel 6, 50 Upm, MeBzcit 25 s). 10% der NCO- 
Gruppen wurden mit Hydroxyethylacrylat umgesetzt. Das 
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SO erhalllichc Produkl (Koniponenic A) haiie eine N('0 
Zahl von ca. 4,0 und cine Viskosilal von ciwa 5700 iiiPas. 



Koni|>nncnle B: Polyel.hylcnglykol-2C)0-riiacryIai. ' 

5 

Phoioiniiiator: Irgacure® 369 

100 Tcile dcr Koniponcntc A wurden mil 5 Tciicn Koiii- 
ponenie B und 1 Teil Phoioiniiiaior vcnnischL Dieses Ge- 
misch wurde anschlicfiend aufHaflung iibeqiriifl. 10 
Folgende Werlc wurden genicssen: 

- nach 30 min: 03N/15miii 

- nach 7 Tagen: 7N/15mni 

- nach 14 Tagen: 8N/15inni 15 

Bcispic] 3 (Erfindungsgcinafi): 

Komponcnle A: . 20 

Zur Herslcilurig der Komponcnle A wurde ein iiii Handel 
erhaltlichen feuchtigkeilshartender, NCO-Gruppen haltiger 
Kaschierklebsloff (UOFOL UH 7746, Fa. Henkel, Dussel- 
dorO Hiil Hydroxyelhylacrylal uingcseizt, sodaB 10% der 25 
NC'OGruppen zum entsprechenden Urethan rcagierten. 

Koniponenic B: Polyclhylcnglykol-200-diacrylat. 

Photoinilialor: 30 

423,74 g Capa 305 (tiifunktionellcs Polycaprolaclon, 
OH-Zahl = 188,3) wurden mil. 391,5 g 2,4-TDI unigesetzi 
(NCO-Zahl = 12,3%). 107,7 g (0,1 inol) dieses Prapolyme- 
ren wurden inii 21 9,6 g (1.0 iiiol) Irgacure® 2959 versetzi 
und so lange umgesetzu bis die NCO-5^hl auf 0% gefallcn 
war. • 

ibO Tcile dcr Koniponenic A wurden iiiit 5 Teilen Kom- 
ponenie B und 5 Teilen Photoinilialor vcnnischL Dieses Ge- 
inisch wurde anschlicBcnd aufHaflung iiberpruft., 40 

Folgende Werlc wurden geniessen: 

- nach 30 min: 0,4N/15min 

- nach 7 Tagen: 5N/15iTim 

- nach 14 Tagen:7 NIIS mm 45 



Bcispiel 4 (ErfindungsgemaB): 

Komponente A: 50 

Zur Herstellung dcr Komponente A wurde zunachsl ein 
Acrylatgruppen und terniinale NCO-Gruppen aufweisendes 
Poly meres hergestellt. Hierzu wurden 102 g eines Poly- 
esters (OH-Zahl 134) aus Adipinsaure, Isophthalsaure, 1,2- 55 
Propylenglykol und Diethylenglykol, 74,52 g eines Poly- 
esters (OH-Zahl 9, Saurczahl 6) aus Adipinsaure, Isophthal- 
saure, Ethylenglykol und Diethylenglykol, 22,63 g Propy- 
lenglykol (OH-Zahl 105), 53,7 g TDL .18,59 g MDI und 
1 0,34 g2-Hydroxyethylacrylat miteinander umgesetzt. . 60 



Koniponenic B vennischi. Dieses Gemisch wurde anschlie- 
Gend aufHaflung ubcrprufl. 

Folgende Werte wurden geiiicssen: 

- nach 60 min 2,9N/1 5mni: 

- nach 7 Tagen 3,3 N/15 mm: 



J^^^^^jJ^ - Komponente B: Trimelhylolpropanlriacrylat (TMPTA) 



Photoinitiaion 15,27 g IrgaEure 907 und 6, 1 1 g Lucirin TPO 

Komponente A wurde mil der angegebenen Menge an 
Pholoinitialor vemiischl. AnschlieBend wurden 1(K) Gew.- 
Teile dcr entstandenen Mischung mil 5 Gew.-Teilen der 
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PatcniansprUche 

1. Klebstoff, cnlhallend zwei Komponenten A und B, 
wobei 

(a) als Komponente A mindestens ein Polymcres 
mil eincni Molekulargewichi (M„) von minde- 
stens 800, das mindestens eine durch Bcstrahlung 
mil UV-Lichi oder mil ElekU-onensirahlen poly- 
merisierbare funkiionellc Gruppe und mindestens 
cine zur Kcaklion mit cincr mindestens ein acides 
Was scrs toff atom aufweisenden Verbindung la- 
hige funktionelie (jruppe aufweist und 

(b) als Komponcnle B mindestens eine Verbin- 
dung mil einem Molekulargewicht (Mn) von elwa 
1(X) bis etwa 8000, die mindeslens zwei dutch Be- 
slrahlung mit UV-Lichl oder mil Elektronenslrah- 
len polymerisierbare funklionclle Gruppen auf- 
weisl, 

eingcseUt wird. 

2. Klebsloff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel, daB Komponente A als dutch Bestrahiung mit UV- 
Lichl oder mit Elekironenstrahlen polyinerisierbare 
funkiionellen Gruppe, eine Gruppe mit olefinisch un- 
gesaiLigier Doppelbindung aufweist. 

3. Klebsloff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekemi- 
zeichnet, daB Komponcnle A als zur Reaktion niileiner 
mindestens ein acides Wasserstoffalom aufweisenden 
Verbindung llihigc funklionclle Gtuppe. eine Isocya-. 
nalgruppe aufweist. 

4. Klebsloff nach einem der Ansptiichc 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB Komponente B als durch 
Beslrahlung mit UV-Lichi oder mit Eleku-onenstrahlen 
poly metis ierbani funklionclle Gruppen mindeslens 
zwei Gruppen mit olefinisch ungesalUgtcr Doppelbin- 
dung aufweist. 

5. Klebstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi als Komponcnle A minde- 
slens ein Polyurethan enihalten ist. 

6. Klebstoff nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnel, daB er 

(c) als Komponente C niindestens eincn Phptoi- 
nitiator, der dazu in der Lage isi bei Beslrahlung 
mil UV-Sirahlung eine Polymerisalion olefinisch'. 
ungesattigter Doppelbindungen zu initiieren, 

enthalt. 

7. Klebstoff nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB Komponente C einen Phoioiniiiator mit einem 
Molekulargewicht von mindeslens 300 enthali. 

8. Klebsloff nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB Komponente C eihen Phoioiniiiator ent- 
halt, der erhaltlich isi, indein ein mindestens dreiwerli- 
ger Alkohol mil (japrol acton zu einem mindestens drci 
OH-Gruppen tragenden Polycaprolaclon mil einem 
Molekulargewicht von elwa 300 bis elwa 9(X) umge- 
setzt wird, und anschlieBend das Polycaprolaclon mit- 
lels einer mindeslens zwei Isocyanaigruppen tragenden 
Verbindung mil l-[4-(2-Hydroxycthoxy)phcnyl]-27hy- 
droxy-2-melhylpropan- lK)n vcrkniipft. wird. 

9. Klebsloff nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnel, daB er bei 70**C eine Viskosilal 
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von 1000 iriPas bis 6()(X) iriJ^as aufweist. 

10. KIcbslolT nach cinciii dcr Anspriichc 1 bis 9, da- 
durch gckenn/.eichncU daB er 

(c) (c) ah Koniponcnlc D cine Vcrhindung mir 
nnndcsiens zwd acidcn Wasscrslofraloincn 5 
cnthalL 

11. Klcbsioff nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zxjichneu dal5 als Koniponcnlc D cine inindcstcns zwei 
OH-Cjruppen aufweiscnde Vcrhindung e nth alien isi. 

12. Klcbslofl' nach Anspruch 10 odcr 11, dadurch gc- lO 
kcnnzcichnct, daB er 

^ 10(jew.-% bis 99,9(jew.-% Komponenle A. 

- 0,1 Gew.-% bis 90 Gcw.-% Komponenle B, 

- 0 Gcw.-% bis 10 Gew.-% Koniponente C, 

- 0 Gcw.-% bis 49 Gew.-% Komponenle D sowie I5 

- 0 Gew.-% bis 49 Gew.-% Zusalzsloffe 
enthaii, wobci die Summe der Bescandieile 100 Gew.- 
% crgibi:. 

13. Verfahren zur HerslcUung von Verbundnialeria- 
lien, dadurch gckcnnzeichneu daB ein Klebsioff nach 20 
cincni dcr Anspriichc 1 bis 12 vcrwcndcl wird. 
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